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Цели работы

Исследовать распространение гауссовых пучков в открытом
резонаторе Фабри-Перро
Рассмотреть применение открытых резонаторов для
исследования свойств диэлектриков
Измерить показатель преломления диэлектрической
пластины (в качестве пластины – алмазное окно гиратрона)
и тангенс угла диэлектрических потерь



Распределение поля в гауссовом пучке
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Открытый резонатор Фабри-Перро
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Диаграмма устойчивости резонатора
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Потери в резонаторе
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Дифракционные потери

Pдиф = P0 exp

(
−2R2

w2

)

Pдиф/P0 10−1 10−3 10−5

R/w 1.07 1.86 2.4
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Дифракционные потери можно
сделать пренебрежимо
малыми
Собственные потери
резонатара можно найти в
ненагруженном режиме



Cхема экспериментальной установки
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Поиск резонансной частоты
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Расчет показателя преломления
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Измерение угла диэлектрических потерь
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Упрощённый расчет tan δ:

tan δ =
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Тройное измерение дает
относительную точность ∼ 10%



Выводы

Рассмотрен гауссов пучок и его распространение в
открытом резонаторе Фабри-Перро
Резонансным методом определен показатель преломления
алмазного окна n = 2.38 и тангенс угла диэлектрических
потерь tan δ = 9.7 · 10−6

Определена резонансная частота окна fрез = 139853 МГц
Рассчитано, насколько нужно изменить толщину окна t,
чтобы оно стало резонансным на частоте f = 140 ГГц:
∆t = −1.7 мкм



Спасибо за внимание!

Презентация подготовлена в издательской
системе LaTeX с использованием пакетов

PGF/TikZ и Beamer



I = I0 · exp

[−2r2

w2

]
Pдиф =

ˆ

r>R

I(r) · dS = [dS = 2πrdr] =

∞̂

R

I0 · exp

[−2r2

w2

]
2πrdr =

= πI0

∞̂

R2

exp

[−2r2

w2

]
d
[
r2
]

=

[
x =

[−2r2

w2

]]
=

=
−πI0w

2

2

−∞ˆ

−2R2/w2

ex dx =

=
πI0w

2

2
exp

(
−2R2

w2

)
= P0 exp

(
−2R2

w2

)



139 139.5 140 140.5 141
0

0.5

1

1.5

2
·10−2

CVD-Diamond 2200 МГц

BN 1300 МГц

AlN 800 МГц

𝑓 , ГГц

𝑅

Допуск по частоте для разных материалов при допустимом отражении 0.01
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